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1. ¢Qué es BIOTAR?

BIOTAR es una planta de tratamiento de aguas residuales domeésticas que cumple con
la NOM-001- SEMARNAT-2021

BIOTAR no es una fosa septica ni un Biodigestor (los cuales cumplen con la
NOM-006-CNA-1997)

BIOTAR esta disenado para operar como una planta de tratamiento Aerobico facultativa,
sin electricidad.

Esto se logra mediante el diseno interno de BIOTAR y la adicion de Polydex en la
proporcion adecuada

MEDIDAS BIOTAR

1.20m
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2. Ficha Técnica

DESCRIPCION TECNICA

BIOTAR (Bio reactor de Tratamiento de Aguas Residuales) es una planta de tratamiento de
aguas residuales domesticas especialmente disenada para tratar aguas residuales en sitio y
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-2021.

BIOTAR es un producto desarrollado por Limpiemos Nuestra Agua SA de CV. BIOTAR no es
una fosa séptica ni un biodigestor.

DESCRIPCION TECNICA

- Fabricado de polietileno de mediana densidad. Dura muchos anos.

- No requiere obra civil. Facil de instalar siguiendo el manual de instalacion y operacion, es
MODULAR y pueden agregarse modulos de acuerdo con el volumen de agua a tratar.

- Trata aguas negras y grises juntas. No requiere motores ni electricidad. No genera lodos.

- No genera olores ni gases toxicos.

- Genera agua apta para riego subterraneo, agricultura

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES Chico Mediano Grande

Numero de modulos ensamblados 1 2 3
Ensamble c

Capacidad max tratamiento en casa ( litros/dia) 350 700 1050
Habitantes en casa de uso diario 1 2-3 4-5
Habitantes en casa de campo o cabanas (uso maximo 3 dias seguidos) 1-3 4-6 7-9
Medidas metros ( Largo x ancho x alto) 1X117 X125 2 X117 X125 3 X117 X125
Peso vacio (kg ) 80 120 160
Peso con sacos biofiltro adentro (kgs) 130 170 210
Cantidad Polydex por semana (ml) empleandose a su 7 14 1

maxima capacidad.
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2. Ficha Técnica

RECOMENDACION DE MODULOS POR CANTIDAD DE HABITANTES

CASA USO DIARIO CASA DE CAMPO
PERSONAS / MODULOS AN EESER

1 1 PERSONAS / MODULOS
2 2 3 1
5 3 6 2
6 4 9 3
8 5 15 5
10 6 21 7
11 7 27 9
13 8 33 11

OBSERVACIONES

BIOTAR esta disenado y probado para el tratamiento de aguas residuales domesticas (casa
habitacion) con un DQO inferior a 1000 mg/L.

Si usted desea utilizar BIOTAR para otro tipo de instalacion (oficinas, fabricas, restaurantes,
etc.) es necesario que se pongan en contacto con nuestro equipo de atencion para hacerle
la recomendacion adecuada para su caso particular.

Para la correcta evaluacion de estas “excepciones es necesario contar con un analisis de
DQO en mg/L y de un reporte actualizado del flujo diario de la instalacion.

En caso de no contar con dichos analisis nuestro equipo hara recomendaciones con base a
datos de recintos similares.

Sin los analisis pertinentes no podemos garantizar el correcto funcionamiento del sistema ni
el cumplimiento de la normativa oficial mexicana ya que estas excepciones suelen sobrepa-
sar los estandares propios de una vivienda domestica.

COMPONENTES INCLUIDOS

BIOTAR incluye lo siguiente, de acuerdo con su tamano:

COMPONENTES INCLUIDOS Chico Mediano Grande
Numero de modulos ensamblados 1 2 3
Respiraderos 1 2 3
Sacos de tezontle microporoso 3 3 3
Ayuda visual para pared 1 1 1
Instructivo impreso 1 1 1
Aplicador con Polydex 350 ml 700 ml 850 ml
Adaptador macho de 15" para descarga 1 1 1
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3.Ventajas

BIODIGESTOR

Elagua de descarga NO cumple con la
NOM 001-SEMARNAT 2021.

Descomposicion Anaerobica, como en

las fosas sépticas.

Descomposicion parcial de la materia
organica.

Elagua de descarga genera mal olor. Al
acumularse en un pozo de absorcion, el
olor se acumula.

Produce gases amoniacales y sulfhidricos, -

causantes del olor a cano o coladera.
No elimina coliformes fecales.

Produce gas Metano, cancerigenoy
inflamable, de efecto invernadero.

Hay que extraer lodos de materia fecal,
son muy pestilentes, no hay forma de
disolverlos de manera casera.

Requiere obra civil.

BIOTAR

Elagua de descarga cumple con la
NOM 001-SEMARNAT 2021.

Descomposicion Aerdbicay
facultativa.

Descomposicion TOTAL de la materia
organica.

El agua de descarga NO genera
mal olor.

Produce CO2, inoloro, inofensivo para
seres humanos y el medio ambiente.
Elimina coliformes fecales.

No produce gas Metano.

No hay que extraer lodos.

No requiere obra civil.
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3.Ventajas

Fabricado de Polietileno de mediana densidad.iDura muchos anos!

No requiere obra civil. Facil de instalar.

Es modular, pueden agregarse modulos de acuerdo con el volumen de agua a tratar.
Trata aguas negras y grises. No genera lodos.

No genera olores ni gases toxicos.
Genera agua apta para la agricultura o para derramarla en arroyos SIN contaminar.

Cumple NOM 001 SEMARNAT 2021. Sumamente economicay eficaz.

FACIL DE CARGAR

FACIL DE INSTALAR
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3.Ventajas

BIOTAR DE 3 MODULOS.

BIOTAR puede ser trasladado en una camioneta. Verifique previamente las medidas
de la caja para determinar si puede cargar con un BIOTAR de 1, 2 6 3 mddulos.

P
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4. Principios de Operacion

¢ COMO ES EL PROCESO DE TRATAMIENTO ?

Entrada Salida
de Agua @ de Agua
negra n n n tratada
cruda
- qll
\q i
—N N N N
@ Primer médulo @@ Segundo mébdulo 000
(Reactor Bioldgico) 1.- Menor cantidad de 1.- Materia organica
1.Gran cantidad de materia materia organica. transformada en
organica presente en el agua. 2.- Menor cantidad de nutrientes disueltos
2.- Gran cantidad de bacterias. en el agua.
bacterias aerobicas y facultativas  3.- Disminucion de malos 2.- Elagua ya no tiene
para descomponer materia olores. mal olor.
organica cruda. 4.- Elagua ya se aprecia 3.- No hay materia
mas limpia. organica flotante.

4.- Elagua esta
lista para reutilizarse
(NOM-001)
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4. Principios de Operacion

¢ PUEDO USAR EL AGUA PARA RIEGO ?

- BIOTAR esta disenado para realizar el tratamiento biologico de aguas domesticas, y por lo
tanto cumple con la NOM-001-SEMARNAT-2021.

- El agua tratada derivada del BIOTAR puede verterse por escurrimiento a bienes nacionales
O usarse para ‘riego subterraneo” de jardines. Es decir que el agua debe descargarse por
debajo de la tierra, 0 a un pozo de absorcion.

- Si el usuario pretende emplear el agua para riego superficial de jardines, debe anadir un
sistema de filtracion posterior con base en zeolita y carbon activado, con el fin de que el agua
tratada cumpla con la NOM-003-SEMARNAT-1997.

- Este sistema de filtracion se sugiere solo cuando el BIOTAR es de 3 0 mas modulos, debido a
la relacion costo-beneficio.

- El sistema de filtracion se cotiza por separado.

SISTEMA DE FILTRACION POSTERIOR

Capacidad
Tamano del promedio de Capacidad de :
Sistema de tratamiento  GAlONES  caqaunodelos  requerido

Espacio
Retrolavado
: automatico

Filtracion (Litros por /minuto Filtros (pie 3) (fondo x ancho

minuto) x alto)

Mediano BIOTAR
de 1 a 3 modulos

Grande BIOTAR
de 1 a 3 modulos

10 1.6a36 0.3 21X 30 X 43 Si

30 5a1ill 1.5 30 X 100 X 137 Si

Filtro de carbon
activado y zeolita
para tratar de 1.6 a
3.6 Galones por
minuto, con bomba
presurizadora.
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5. Aplicacion de Polydex

¢ QUE ES POLYDEX ?

- Polydex es un sulfato de cobre quelatado especialmente disenado para el tratamiento de
aguas residuales.

Polydex es el resultado de una amplia investigacion que desarrollo un producto altamente
efectivo a la vez que amable con el medio ambiente cuya base son tres minerales exclusivos
que poseen caracteristicas bacteriostaticas y algicidas:

- Quelato de cobre ( como base principal de nuestra tecnologia)
-Quelato de Zinc (trazas)
-Quelato de Plata (trazas)

Quelato de Sulfato de cobre pentahidratado.

¢ COMO ACTUA POLYDEX ?

Las particulas ionizadas del quelato de cobre ( ++) rodean al agente patogeno. Los iones del
producto se dispersan en la solucion acuosa para desarrollar su mision de “localizarlo y des-
truirlo ",

El producto penetra la pared celular de la bacteria patogena y destruye al agente desde el
interior.

Los minerales ionizados son atraidos electros- CRREE lones Cu+
taticamente a los microorganismos. Una vez onestus -
. . . Alterania
asimilados dentro del microorganismo, estos Fmrmﬂ;'”'ﬂ " estructura de las
membrana celular i
iones detienen el metabolismo y la reproduc- Rompen las e

. i estructuras

cion del patogeno. helicoidales del
DMA

Una vez eliminados los agentes patogenos, las

particulas de cobre ( ++)

quedan libres y listas para ser incorporadas

por organismos mas desarrollados para su

propio metabolismo normal ( aerobicos ).
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5. Aplicacion de Polydex

SELECCIONA LA CANTIDAD DE POLYDEX QUE DESEES.

Cada BIOTAR incluye suficiente Polydex para 1 ano de operacion y hasta 10 meses
en la version de 3 modulos. EL Cliente puede comprar mas Polydex en cualquier momento en
presentaciones de:

Envase de 1/2 litro
Aplicador con 850ml
Envase de 1 litro
Garrafa de 5 litros
Garrafa de 20 litros

Numero Lts. diarios de ml de Polydex a Lt de Personas

de tratamiento aplicari1vezala Polydex al en casa
(aprox)

Modulos maximo semana ano

350 lts 7 0.33 2-4

700 lts 14 0.66 4-8

v 1050 lts 21 1.0 8-12

. W O
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5. Aplicacion de Polydex

¢ CUANTO DURA CADA PRESENTACION DE POLYDEX ?

Duracien Puracion — Duracion
Numero Lts. diarios de mlde Polydex a Ltde Personas 4e1ltde de Garrafa de Garrafa de
de tratamiento  aplicarivezala Polydexal encasa  po|ydex de 5 lts 20 lts de
Moédulos mMaximo semana afio (@proX)  (afos) dePolydex  Polydex
(anos) (anos)
0 350 lts 7 0.33 2-4 3 15 61
0 700 lts 14 0.66 4-8 2 8 30
v 1050 lts 21 1.0 8-12 1 5 20

Polydex se aplica con un
atomizador que se proporciona
junto con el BIOTAR.

Se aplica directamente en 10
en mas sanitarios, una vez a la
semana en funcion de la
cantidad de agua a tratar.
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6. Determinacion del
Numero de modulos

Para determinar el volumen de agua a tratar en el BIOTAR
es necesario medir el flujo idealmente mediante un
medidor de flujo, 0 RECIBO de agua de la red municipal.

Si el usuario hace llegar agua mediante PIPA, hay que
dividir el volumen de la pipa entre el numero de dias
que le dura la misma.

Si no se cuenta con un medidor de flujo, la siguiente opcion
es hacer estimaciones de consumo de agua.

Antes de definir el numero de modulos requerido, es preciso identificar el tipo de
instalacion para lo cual se pretende instalar un BIOTAR .

La siguiente tabla lo describe:

Numero de modulos
por m3 a tratar

Instalacion Nivel de DQO mg/lt

Casa habitacion Entre 500 y 1000 3
Oficinas Entre 2000y 7000 Entre6y 21
Restaurantes Entre 3000y 8000 Entregy 24
Hoteles Entre 2000y 7000 Entre6y 21

Nota: EL DQO es la Demanda Quimica de Oxigeno, la cual es la forma de medir el nivel de
contaminaciéon del agua residual. Mientras mayor sea el DQO, mayor sera la cantidad de oxige-
no, y por lo tanto se incrementa el tiempo de resistencia y la concentracion de Polydex.

- U o




LIMPIEMOS
6235?% {GEIOTAR]

6. Determinacion del
Numero de modulos

El agua residual en Oficinas, Restaurantes y Hoteles
carece de afluente de regaderas y lavado de ropa,

lo cual hace que el agua tenga una concentracion
organica mucho mayor que la de las casas habitacion.

En éstos casos es conveniente agregar sopladores o
construir plantas de tratamiento con tanques de polietileno,
para lograr capacidades de tratamiento mayores a2 m3, a
un menor costo.

Se sugiere solicitar un diseno y una cotizacion especifica
para este tipo de casos.

PARA CASAS HABITACION ESTIMACION
En Fraccio-
Concento namiento En Fabricas =0 eslcunelas
P residencial u Oficinas Zszgst:
o cabana

A Consumo APROXIMADO de 100 180 30 30

agua promedio por persona ( Lts).
B Numeros de personas 4 4 4 10
C Consumo de agua diario (Ax B) 400 720 120 300
D Numero de modulos sugerido laz 2a3 depende depende

CONSUMO DE AGUA POR PERSONA (LTS) X NUMERO DE PERSONAS
300 LTS

NUMERO DE MODULOS=

Nota: En ocasiones es mejor trabajar con el maximo esperado, en vez con el promedio.
Este es el caso de salones de fiestas o fabricas en las que se preve crecer el numero de empleados.

- U '
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6. Determinacion del
Numero de modulos

ESTIMACION DE CONSUMO DE AGUA PARA OBRAS PUBLICAS

TIPOS DE EDIFICIOS DOTACION MINIMA

RECOMENDABLE
Habitacional 1501/ habitante / dia
Oficinas 201 b i Brem emtable
Auditorios 51/ espectador / funcion
Nivel Elemental 40 1/alumno/ dia
Escuelas | Nivel Basico 50 1/alumno / dia

Nivel Medio y Superior | 60 1/alumno/ dia

Cafeterias 15a301/comensal
Lavanderias 401/kgropaseca
Riego de Jardines 3 1/m?/dia

Nota: Cada municipio o proyecto establece sus propios criterios, sin embargo esta tabla ayuda
a estimar cuanta agua se estima que se consumira en un proyecto nuevo.
En cafeterias y restaurantes, ademas del flujo se debe considerar la grasa.

CARACTERISTICA CHICO MEDIANO GRANDE
Modulos 1 2 3
Capacidad maxima de tratamiento diario /lts/dia 350 700 1050

Medidas ( largo x ancho x alto) 1X117X125 2X117x125 3X117X125
Peso vacio (kgs ) 50 100 150
Cantidad de Polydex por semana 7 14 21

Precios vigentes 2024. Precios sujetos a cambio sin previo aviso.

- U o
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7. Quéincluye un BIOTAR

—® 3 Sacos de Piedra volcanica ( para BIOTAR de 1,2 y 3 modulos )
— e Respiraderos ( uno para cada modulo )

—=e Cada BIOTAR incluye suficiente Polydex para 1 ano de operacion
y hasta 10 meses en la version de 3 modulos

Ayuda visual con adhesivo ( para pegar en el bano)

1 Adaptador macho de 1.5" para la descarga del agua tratada

Para mover tu BIOTAR con facilidad, primero saca cuidadosamente todas
estas piezas dentro del BIOTAR para aligerar el peso del mismo.
El aplicador de Polydex siempre debe estar en posicion vertical.
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Registro BIOTAR
(opcional)
Ventajas

Fabricado en polietileno

Facil de instalar

Especialmente disenado para retirar objetos extranos
Tapa facil de abriry cerrar

Facil limpieza

Recepcion y distribucion inicial
Recibe las aguas residuales antes de entrar al BIOTAR

Retencion de solidos grandes

Evita que objetos no biodegradables (toallas sanitarias,
cubrebocas, exceso de cabello, papel de bano, etc) pasen
directo al BIOTAR y tapen el biofiltro.

? DOSIFICACION DE POLYDEX
TUBERIA DE 1.5”

TUBO DE RESPIRACION PARA RIEGO. B
PUEDE CONSTRUIRSE Rej illa

UNPOZO

REGISTRO DE ABSORCION
BIOTAR

im Registro con

| Al ] cople de 4"
[ [\ ol 37em || [ |

TUBERIA DE ENTRADA DE
AGUAS RESIDUALES DE 4”

| 120em

CAPA DE ARENA O TEPETATE
LIBRE DE PIEDRAS




LIMPIEMOS

BIOTAR

8. Requerlmlentos
para su instalacion

1.- Recuerda que previo al BIOTAR debe haber
un Registro de Agua comun y corriente.

2.- ElRegistro es fundamental para emplearlo
como " trampa de objetos extranos "

3.- Debe colocarse antes del BIOTAR

4.- Sus medidas no son importantes, pueden
emplearse las que normalmente se usan
en la zona.

5.- Lo importante es que el arrastre sea desde
el fondo del Registro.

6.- Y que en el Registro quepa una Cesta plastica
RANURADA, que deje pasar el agua y las heces
( que se deshacen con el agua ), pero que retengan
los objetos extranos.

7- Elregistro debe tener una entrada y salida de
4" sanitaria.
En el REGISTRO PREVIO al BIOTAR introduce una caja ranurada plastica para atrapar
cuerpos extranos.

1.- Busca una caja ranurada que quepa en el registro. Hay
muchos tamanos.

2.- Hazle un hoyo de 4" en la entrada de agua solamente.

3.- Los cuerpos extranos, como papel de bano, cabellos,
plasticos, toallas sanitarias, etc quedaran atrapados
aqui.

4.- Revisa periodicamente el registro para sacar estos
objetos para evitar que tapen los filtros y ductos del
BIOTAR

5.- Usa un guante o bolsa para sacar los objetos extranos, y depositalos en la basura.

- U D
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O. Proceso de Instalacion

DIAGRAMA DE INSTALACION DE BIOTAR DE 1 MODULO

DOSIFICACION DE POLYDEX ARBOLES, MAiZ O PLANTAS

ﬁ COMESTIBLES DE TALLO ALTO

TUBERIA DE ENTRADA DE
AGUAS RESIDUALES DE 4"

U I p—

SANITARIO

TUBERIA DE 1.5” PARA RIEGO.
PUEDE CONSTRUIRSE UN POZO
DE ABSORCION

100cm

CAPA DE ARENA O TEPETATE
LIBRE DE PIEDRAS

—

LA MITAD DE LOS 3 SACOS

SE VIERTE EN EL PRIMER CILINDRO

Y LA OTRA MITAD EN EL
SEGUNDO CILINDRO

1.- Trazar el area de instalacion. Se recomienda que tenga
poco transito peatonal y vehicular.

2.- Realizar la excavacion donde se instalara el BIOTAR.
La tapa del BIOTAR debe quedar expuesta al aire.

3.- Tender una capa de 10 cm de arena o de tepetate en la
base de donde se instalara el BIOTAR, antes de colocarlo.
Nivelar a cero.

4.- Ubicar en donde se descargara el agua tratada. Tratar de
aprovechar el agua para riego subterraneo de arbolesy
plantas ornamentales. La tuberia debe colocarse de forma
que el agua se conduzca por gravedad.

5.- Considerar el arrastre hidraulico de la salida del registro
sanitario.
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BIOTAR

O. Proceso de Instalacion

6.- Colocar el BIOTAR en el area de instalacion, procurando
que quede bien nivelado. Usar nivel de mano.

7- Llenar con agua de 1/3 del BIOTAR antes de instalar para
que asiente bien. Todos los modulos deben llenarse
simultaneamente para que asiente de manera uniforme.

8.- Conectar el BIOTAR a la entraday la salida. La salida de
agua tratada debe quedar enterrada.

9.- Conectar respiradero. Solo el respiradero y la tapa deben
quedar visibles.

10.- Llenar con tierra, arena o tepetate los espacios entre las
paredes del hoyo y el BIOTAR, sin apisonar, simultaneamente
se debe anadir agua.

11.- Elarea circundante al BIOTAR puede sembrarse pasto.
12.- Hacer una primera aplicacion de Polydex al inodoro y comenzar

a emplearlo. BIOTAR se estabiliza de inmediato. No agregar
bacterias.
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10. Puesta en marcha
del BIOTAR

Solo hay que aplicar la cantidad de Polydex de
acuerdo al numero de modulos. El atomizador
indica cuantos “ chisguetes " se deben aplicar
de acuerdo al numero de moédulos.

La valvula de salida esta calibrada y pegada para
que no se pueda modificar.

Polydex se aplica en el sanitario o en la coladera T,
para eliminar olores en el drenaje. Agregar agua T
para que Polydex llegue al BIOTAR. POLYDEX'
BOTAR @
ELBIOTAR se estabiliza de manera inmediata. =

No hay que aplicar bacterias ni nada mas que Polydex.

11.Quéjabonesy
detergentes emplear

LOS QUE NO SE DEBEN EMPLEAR: Cloro, acido muriatico. Y aquellos en los que su
etiqueta afirma eliminar el 99.9% de gérmenes o bacterias, los destapacanos
quimicos, Lysol.

LOS QUE Si SE DEBEN EMPLEAR: Vinagre, Bicarbonato de sodio, los jabones que
sean biodegradables. Los jabones y detergentes de toda la vida, y que en su
etiqueta no matan el 99.9% de gérmenes, como por ejemplo, jabdn Zote, o el jabon
Roma, o el Blancanieves, entre otros.

Zanitix3 como desinfectante de superficies en banos y en toda la casa
( www.zanitix3z.com)

- U ©
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12. Ayuda visual para
los sanitarios

o
md III

ELBIOTAR se entrega con “Il:m:_&""'“
esta ayuda visual en placa b
de polietileno, tamano carta Rp——
con gomas de pegamento
por detras, para pegarse en
la pared del bano, de forma

que ayude a recordar las
instrucciones al usuario. e sl

i By e o

() s61-resnsn
e S0

13. Guia de solucion
de problemas

Si el usuario cumple con lo descrito, no hay nada que hacerle al BIOTAR .
No hay que sacar lodos, ni limpiarlo.

No hay que abrirlo.

Soélo hay que abrir y verificar periodicamente el REGISTRO previo al
BIOTAR para verificar que no tenga objetos extranos. Si los tiene,

hay que sacarlos.

Gran parte de los problemas en el BIOTAR se deben a que le caen
objetos extranos que los microorganismos no pueden biodegradar,

por ejemplo, bolsas, toallas sanitarias, etc, mismos que hay que

Sacar.

El mejor indicador de que todo marcha bien es el olor. No debe oler mal.

- U 9
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13. Guia de solucion
de problemas

¢ QUE PUEDE SALIR MAL?

- Si el BIOTAR esta produciendo malos olores, quiere decir que se ha vuelto Anaerobico.
- Esto sucede por 4 causas tipicas:

Causa Solucion

1.- No se esta aplicando Polydex Revisar si se esta aplicando la dosis recomendada de
en la dosis adecuada. Polydex. en todo caso, la dosis se puede incrementar
hasta el doble ( no mas) de lo recomendado. Recordar
que la dosis recomendada es de 7 mluna vez a la
semana por modulo operando a su maxima capacidad.

2.- Se ha acumulado una capa de Abrir el BIOTAR sacar el papel de bano enterrado o
papel de bano flotante en el primer  disponerlo fuera en un bote de basura. Revisar que el
maodulo del BIOTAR, lo que impide  registro tenga una trampa de solidos, preferentemente
que entre oxigeno al agua. Recordar coladera para evitar que pase el exceso de papel de
que los microorganismos que bio-  bano al BIOTAR. Revisar la trampa de solidos en el
degradan la materia organica son registro una vez a la semana y retirar objetos extranos.
Aerdbicos, es decir necesitan aire BIOTAR no esta disenado para recibir desperdicios de
para vivir. basura sea directamente o por trituradores de basura.

¢ QUE PASA SI SALGO DE VACACIONES O SI DEJO DE USAR EL BIOTAR POR ALGUN TIEMPO ?

No pasa nada, de hecho, mientras no se use el BIOTAR, se le da
mas tiempo a los microorganismos para que devoren la materia
organica.

No se requiere agregarle mas Polydex.

ELBIOTAR puede mantenerse bien durante un mes después de
haberse usado. Después de eso, gradualmente Polydex va
perdiendo efecto, por lo que los microorganismos anaerdbicos
pueden empezar a reproducirse, pero para ese tiempo, ya habra
muy poca materia organica disponible.

Para reactivar el BIOTAR es suficiente con aplicar nuevamente la
dosis recomendada al inicio de su uso.
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14.- Garantia

Limpiemos Nuestra Agua garantiza a BIOTAR contra defectos de fabricacion.
Todos nuestros equipos son minuciosamente armados e inspeccionados antes
de ser enviados a nuestros clientes.

Limpiemos Nuestra Agua garantiza que BIOTAR puede generar agua tratada
que cumpla con la NOM 001-SEMARNAT-2021, toda vez que el usuario haya

elegido el BIOTAR de la capacidad adecuada y cumpla con lo descrito en el
presente Manual del Usuario.

Recomendamos al usuario que lea cuidadosamente el presente Manualy se
familiarice con el proceso de tratamiento biologico de BIOTAR.

15.- Asesoria y Ventas

/

PARA ASESORIA TECNICA Y VENTAS, CONTACTA AL DISTRIBUIDOR
AUTORIZADO EN TU ESTADO.

PUEDES IDENTIFICAR A TU DISTRIBUIDOR LOCAL EN WWW.BIOTAR.MX
SI EN TU ESTADO NO HAY DISTRIBUIDOR NOS PUEDES CONTACTAR EN
EL TELEFONO O POR WHATSAPP AL

461-266 8689
CORREO ELECTRONICO: VENTAS@LIMPIEMOSNUESTRAAGUA.COM
PAGINAS WEB: WWW.LIMPIEMOSNUESTRAAGUA Y WWW.BIOTAR.MX
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16.- Certificado de Desempeno Tecnolégico
emitido por el Centro del Agua del de Monterrey

Monterrey, N.L., México — A 20 de Noviembre de 2025

Asunto: Reporte de Desempefio —
Planta de Tratamiento BIOTAR

A QUIEN CORRESPONDA
PRESENTE.-

Por medio de la presente, la que suscribe, Dra. Nancy Ornelas Soto, perteneciente al Centro del Agua del
Tecnoldgico de Monterrey, hace constar que el sistema BIOTAR (Bio-Reactor de Tratamiento de Aguas
Residuales) fue sometido a pruebas operativas en condiciones reales de uso habitacional, desde abril hasta
octubre de 2025, en la ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn.

El ensayo se llevd a cabo en un equipo BIOTAR de tres mdédulos, el cual recibid y traté de forma continua
aguas residuales domésticas durante un periodo de siete meses. Como parte del protocolo, se realizaron
muestreos semanales del influente y efluente para evaluar los parametros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-2021 para descargas en cuerpos receptores nacionales: (1) Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO); (2) Escherichia coli; (3) Enterococos fecales; (4) Temperatura; (5) Sélidos Totales; (6) Carbono
Orgdnico Total (COT); (7) pH; y (8) Metales.

Adicionalmente, se llevaron a cabo analisis complementarios mediante cromatografia de iones para
caracterizar de forma integral el desempefio del sistema, evaluando: (1) Nitratos; (2) Nitritos; (3) Sulfatos;
(4) Sulfitos; (5) Fosfatos; y (6) Cloruros. Si bien estos parametros no forman parte de los requisitos de la
NOM-001-SEMARNAT-2021, proporcionan informacion relevante sobre el uso de detergentes y productos
de limpieza domésticos, y permitieron observar la capacidad adicional con la que cuenta el sistema BIOTAR
para remover nutrientes asociados a procesos de eutrofizacion.

Los resultados obtenidos permiten concluir que el efluente tratado por BIOTAR cumple con lo establecido
en la NOM-001-SEMARNAT-2021 para los siguientes parametros: DQO, Escherichia coli, Enterococos fecales,
pH, temperatura y metales, siempre bajo las condiciones operativas siguientes:

e  Flujo de tratamiento de alrededor de 900 litros diarios.

e Concentracion de DQO en el influente igual o menor a 900 mg/L.

e Aplicacién semanal de 28 mL de Polydex como acondicionador bioldgico.

e Ausencia total de productos con cloro y de agentes biocidas en el proceso.

Asimismo, los hallazgos obtenidos permiten inferir tendencias de desempefio para otros modelos BIOTAR de
distinta capacidad, bajo parametros operativos equivalentes, siempre que se consideren las particularidades
de cada disefio y se realice la validacién técnica adicional correspondiente.

El estudio completo se encuentra en preparacidn para ser sometido a publicacion en la revista Journal of
Water, Sanitation and Hygiene for Development.

Sin mas que agregar, se expide la presente constancia para los fines que el interesado considere pertinentes.
Atentamente,

Dra. Nancy Ornelas'Soto

Profesora—Investigadora

Centro del Agua — Tecnolégico de Monterrey

Escuela de Ingenieria y Ciencias.
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorld=26642761000&zone=

Campus Monterrey Eugenio Garza Sada 2501 64849 Monterrey, N.L., México
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